Membranoveé biologické reaktory

Biologické Cistenie odpadovych véd nebolo nikdy predtym
tak dobré a tak jednoduché!

Pomocou systémov membranovych
bioreaktorov pouzivajucich ponorné membrany
moéze kvalita Vasej odpadovej vody (odtoku)
dosiahnut maximalny vysledok dosiahnutelny
v jednostupriovom biologickom systéme.

Membranova technoldgia sa v poslednej dobe vy-
vinula do takej fazy, Zze uz nie je viac najslabsim
¢lankom v retazci. Pre nas su najlepSou volbou ka-
pildarne membrany od firmy Mitsubishi.

S pouzitim tychto membran neboli
biologické systémy nikdy predtym tak jednoduché
na prevadzku a udrzbu. Stovky zdkaznikov Vam to uz
moZu povedat.

Preto jedinym rozhodujucim faktorom pre uspech
zostava spravny dizajn Membranového bioreaktora
(MBR) pre vycistenie Vasich odpadovych vod.

Pre zhotovenie takého dizajnu budete potrebovat
dobry team skladajuci sa z:

« Vas:
Vly, ako zakaznik, viete o tom, o robite a ch-
cete robit v blizkej buducnosti

« Nas:
my, ALVEST MONT, pozndme projektovanie
MBR a ostatnych systémov Cistenia vod

e Ich:
spolo¢nosti Mitsubishi, ktord pozna vyrobu
membran a ich ré6znych aplikacii

Radi by ste s nami spolu-
pracovali a boli uspesni?




Membranové biologické reaktory

Konvencné biologické systém

V Eurdpe je okolo 90 % zo vsetkych obecnych a priemyselnych systémov cistenia vod biologickymi systémami, z ktorych 99 %
su stale konvencné systémy.

V jednoduchych konven¢nych systémoch je odpadova voda cistend v 3 hlavnych krokoch (vid. vyvojovy diagram):

1. Primarne usadzovanie pre odstranenie usaditelného znecistenia (primarny kal)
2, Biodegradacia s mikroorganizmami (aktivovany kal) pomocou aeracie
3. Nasledné usadzovanie a navrat aktivovaného kalu do kroku 2, nadbyto¢ny kal je odstraneny

Princip vyzera celkom jednoducho, ale prax méze byt velmi kruta (tvrdd). Kvoli Sirokej rozmanitosti mnohych faktorov biologic-
kého cistenia ma mnoho systémov problémy s naslednym usadzovanim v kroku 3, ¢o na oplatku vedie k dalsim neoptimalnym
biologickym podmienkam v kroku 2. Vysledkom je daleko horsia kvalita odpadovej vody (resp. odtoku) ako by potencialne
mohla byt dosiahnuta v tychto systémoch a vela prevadzkovej prace a velké naklady.

Pre prekonanie tohto fenoménu su konvencné systémy casto predimenzované, ¢o vedie k stavbe velkych aera¢nych nadrzi,
velkych nddrzi nasledného usadzovania a niekedy dokonca k vyskytu novych problémov kvéli velmi nizkemu latkovému
zateZeniu pocas obdobi s malym pritokom znedistenia, obzvlast v priemyselnych aplikaciach.

www.alvestmont.sk
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primamy kal aktivovany kal-recyklovany prebytoény kal

Systémy membranovych bioreaktorov (MBR systémy)

Za ucelom Strukturalneho prekonania nacrtnutych problémov konvenénych systémov vyuzivaju moderné Systémy mem-
branovych bioreaktorov (MBR) membranovu filtraciu kvoli nahradeniu dodato¢nej usadzovacej nadrze. S pouzivanim tohto
systému je zadrzanie mikroorganizmov v systéme 100 %-né. Preto je oddelovanie aktivovaného kalu z vycistenej vody dokonalé
a vedie ku krystalovo ¢istému odtoku (vytoku).

N

Krystéalovo ¢isty odtok (vytok) z moderného sys-
tému membranového bioreaktora

Vpravo:

Vycistena (upravend) voda v spravne fungujicom
konven¢nom biologickom systéme
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Membrana

Membrény spolo¢nosti Mitsubishi su kapilarneho typu a st vyrobené z homogén-
neho PE (polyetylénu), ¢o ddva membrane vysoku odolnost voci napinacim silam a
vysokej pevnosti v tahu. Preto nie je potrebné pouzitie Specidlnych vystuzovacich
vrstiev ako napr. v kompozitnych membranach. Okrem toho kvéli absencii dvojitej
vrstvy sa membrana neméze rozstiepit na vrstvy a preto jednoducho odolédva spat-
nym pulznym tlakom. Dalej polyetylénova (PE) membrana nie je ovplyvnena vod-
nymi kyselinami alebo alkaliami (zésadami), mikroorganizmami alebo ozZiarenim.

Preto je Zivotnost membrany dlhd, normdlne 6 — 10 rokov a systém moéze byt
pouzivany trvalo v roznych aplikacidch vratane cistenia (Upravy) vietkych druhov
Lproblémovych” priemyselnych odpadovych vod.

Biologicky vycistend odpadova voda je jednoducho extrahovana prostrednictvom
kapilarnych membran s pouzitim obycajného odstredivého cerpadla, ¢o vyustuje
do predtym zobrazeného krystalovo cistého vytoku (odtoku). Typicky rozdiel tlaku
bude mensi 0,05 - 0,15 bar v zavislosti na aplikacii a dizajne. Pri tlaku 0.2 bar su
membrany automaticky vycistené pomocou spatného cerpania vycistenej vody.

Materialy membran
Membrana

Zaliatie

Sacia trubka
Polyetylén
Polyuretan

Membranovy modul ABS
Prvky membrény si montované do kompletnych a hotovych (resp. pripravenych)
modulov, v ktorych je integrovany aeracny systém pre nepretrzité istenie mem-
brény a privod kyslika pre proces biodegradacie.

Prvok s povrchom membrany 1.5 m2

Charakteristika membrany
Priemer (vnutorny) 0,28 mm
Priemer (vonkajsi) 0,41 mm

Velkost poru 0,4 pum
Pre dosiahnutie maximalnej kompaktnosti su tri moduly skombinované do jed-

nej membranovej vrstvy (hromady) s pouzitim len jedného aera¢ného systému. Materialy modulov
Membrénové vrstvy (hromady) su ponorené do aera¢nej nadrze a filtracia moze RVS 316
zacat zapnutim extrakéného cerpadla vytoku (odtoku). Jednoducho to uz nemoéze Polyetylén

ist jednoduchsie ...
Velkost modulu 105 m2

Vyhody systému membranovych bioreaktorov D 136m
pouzivajuceho kapildrne membran § 053m
Vv 1,12 m

Ekonomicka stranka:
Pomer cena - vykon systémov kapilarnych membrénovych bioreaktorov je daleko

Velkost navrstvenia 315 m2

lepsi ako u inych systémov D 1,36 m
S 053m
Maly podorys Vv 3,85m

Systém membranovych bioreaktorov je prevadzkovany pri koncentraciach kalu,
ktoré su 3-5 krat vyssie ako v konvencnych systémoch, ¢o vedie k velmi kompakt-
nému dizajnu a malému poédorysu.

Nizka spotreba energie

Pretoze tri moduly v jednej membranovej vrstve (hromade) funguju len s jednym
aeracnym systémom, tak spotreba energie na aeraciu je extrémne nizka. Okrem
toho su extrak¢né cCerpadld frekvencne ovladané a Specidlne navrhnuté na ex-
trémne nizku spotrebu energie. Preto je celkova spotreba energie na extrakciu
typicky nejakych 0,35 kW/m2 (na zaklade hydraulickej kapacity 100 m2/h).

Dlha zivotnost membran

Zdovodu homogénnejstruktury membrény, jej nizkym charakteristikém zanasania
sa a z dévodu vysokej odolnosti voci chemikaliam je zivotnost membran velmi
dlha. Okrem toho mechanické pretrhnutie (prasknutie) membrany kvoli nahod-
nému mechanickému namahaniu nie je Ziadnym problémom: kapilara bude zap-
chatd a utesnena rastucimi baktériami!

Vysoka ucinnost cistenia
Pri dobrom navrhu sa systém velmi dobre vysporiada s koncentraciami BSK5 aj
10,000 mg/I.
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Vyhody systému membranovych bioreaktorov
pouzivajuceho kapildrne membran

Jednoducha udrzba
Prevadzka systému je velmi jednoduchd a bezi automaticky. Cistenie membran je
vykondvané prilezitostne (obcas) a automaticky.

Modularny systém
Rozsirenie kapacity systému membranovych bioreaktorov moze byt dosiahnuté
jednoducho vlozenim dalsich membranovych modulov.

Minimalizacia prebyto¢ného kalu

Pretoze charakteristiky usadzovania kalu su vedlajsie (irelevantné), tak systém
mbze byt prevadzkovany pri nizkych kalovych zataziach, ¢o vyustuje do znizenia
produkcie prebyto¢ného kalu, a preto aj do znizenia prevadzkovych nakladov.

Systémy membranovych bioreaktorov (MBR) pouzivajice kapildrne membrany
spolo¢nosti Mitsubishi boli naintalované v Azii (Japonsko, Kérea, Cina), Australii,
Amerike a Eurépe (Holandsko, Belgicko, Rakusko, Nemecko a Francuzsko).

Tieto projekty sa tykaju komunalnych ako aj priemyselnych odpadovych vod.

ALVEST MONT: Priklad 3-vrstvovej kopy membranovych
Vas partner v technolégii membranovych bioreaktorov jednotiek Sterapore® SUR.

Takze ak by ste potrebovali spravny systém membranovych bioreaktorov (MBR systém), tak spolo¢nost ALVEST MONT
by mala byt Vasim partnerom.

ALVEST MONT s.r.o. je slovenskd spolo¢nost, ktord ma cca 30 zamestnancov, ktori maju priemernu osobnu skusenost v oblasti
¢istenia vody v dizke trvania 15 rokov a spolo¢nost sidli v obci Skalka nad Vahom blizko Tren¢ina.

Ak by sme Vam mohli akokolvek pomact, tak nas prosim kedykolvek kontaktujte. S radostou Vam pomédzeme.

Nasa filozofia je zaloZena na kvalite v akomkolvek ohlade, ¢o znamena kvalitu vo vztahoch so zdkaznikom, kvalitu dizajnu, kva-
litu technoldgie, kvalitu vyrobku a kvalitu projektového riadenia. Okrem toho vynakladame velké usilie do popredajného proce-
su, pretoze je nasim konecnym cielom, aby kazdy zakaznik poskytoval pozitivne referencie na spolo¢nost ALVEST MONT s.r.o..

ALVEST MONT je dodavatelom kapilarnych membran spolo¢nosti Mitsubishi na Slovensku a Ceskej republike a dal3ich eur6p-
skych krajinach. V pripade vazneho zaujmu Vam mézeme predviest referenéné stavby COV nasho holanského partnera, ktory
je vyhradny distributor Mitsubishi pre Eurépu. Okrem dodavky technolégie membranovych bioreaktorov moézeme taktiez
zabezpedit servis a udrzbu Vasho systému membranovych bioreaktorov. Mdme nepretrzite k dispozicii ludi na vykonanie servisu
a udrzby na mieste.

Ak by sme Vam mohli akokolvek pomact, tak nas prosim kedykolvek kontaktujte. S radostou Vam pomézeme.

Nasa filozofia je zaloZzena na kvalite v akomkolvek ohlade, ¢o znamena kvalitu vo vztahoch so zakaznikom, kvalitu
dizajnu, kvalitu technolégie, kvalitu vyrobku a kvalitu projektového riadenia. Okrem toho vynakladame velké usilie
do popredajného procesu, pretoze je nasim koneé¢nym cielom, aby kazdy zakaznik poskytoval pozitivne referencie na
spolo¢nost ALVEST MONT s.r.o..

ALVEST MONT s.r.o.
913 31 Skalka nad Vahom 1l/54
Slovensko

Tel.: 00421 41326 0102

Tel.: 00421 41 326 0103

Fax: 00421 41 326 0104
E-mail: info@alvestmont.sk
www.alvestmont.sk




